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(57) Abstract: The invention concerns a device for preparing 
beverages from capsules containing a substance to be extracted 
in an extraction system (7) for preparing beverages. The device 
comprises a storage system (2) comprising capsules classified 
into several series (20-23) and seizing means (4) for individu- 
ally seizing one capsule in a series and for releasing the capsule 
in an extraction system (7). The seizing means (4) is mobile be- 
tween the storage system (2) and the extraction system (7) and 
is designed to take up at least two positions, one first receiving 
position wherein the capsule is retained and transferable by the 
seizing means (4) and a second releasing position wherein the 
seizing means (4) can be opened to release the capsule from the 
seizing means. 

(57) Abr^£ : L invention conceme un dispositif de preparation 
de boissons ^ partir de capsules contenant une substance k ex- 
trairs dans un syst^me d'extraction (7) pour la preparation de 
boissons. Le dispositif comprend un systfeme d*emmagasinage 
(2) comprenani des capsules ordonnees selon plusieurs series 
(20-23) et un moyen de capture (4) pour capturer individuelle- 
ment une capsule dans une sdrie et pour lib^rer la capsule dans 
un systfeme d'extraction (7). Le moyen de capture (4) est mobile 
entrc le systfeme d*einmagasinage (2) et le systSme d* extraction 
(7) et est agence de mani^ ^ prendre au moins deux positions . 
dont une premi^ position de reception dans laquelle la capsule 
est retenne et transferable par le moyen de capture (4) et one 
seconde position de liberation dans laquelle le moyen de cap- 
ture (4) est actionnable en ouverture poor liberer la capsule do 
moyen de capture. 



wo 03/039309 Al 10111111111111111111111110111 



DE DK, DM, DZ, EC. EE, ES, R GB. GD. GE, GH, GM, 
HR, HU, ID, IL. IN. IS. JP. EE. KG, KP. KR. KZ, LC. LK, 
LR, LS. LT. LU, LV. MA, MD. MG, MK, MN, MW. MX. 
MZ, NO. NZ, OM. PH. PL. PT. RO, RU. SD, SE, SG, SI, 
SK, SL. TJ, TM, TN, TR. IT. TZ, UA, UG. US. UZ, VN. 
YU, ZA, ZM, ZW. 

(84) ttats d&ignfe (regional) : brevet ARIPO (GH, GM, KE, 
LS, MW, MZ, SD. SL. SZ, TZ. UG. ZM. ZW), brevet 
eurasien (AM, AZ, BY. KG, KZ. MD. RU. TJ, TM). brevet 
europeen (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, 
FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL. PT, SE, SK, TR), brevet 
OAPI (BF, BJ. CF, CG. CI. CM. GA. ON. GQ, GW. ML. 
MR, NE, SN, TD, TG). 

D^Iarations en vertu de la rigle 4.17 : 
— relative au droit du deposant de demander et d'obtenir un 
brevet (r^gle 4.I7M)) pour les designations suivantes AE» 

ag. al am, az au az. ba, bb, bg. br by, bz ca, ch, 
cn, co, cr, cu, cz de, dk dm, dz ec, ee, es, fi, 
gb, gd, ge, gh, gm, hr, hu, id, il, m,is,jp,ke, kg, 
kp,mkzlc,lklr,ls,lt,lu,lv,ma,md,mg,mk, 
mn,mw:mx,mz, no, nz om, ph, pl, pt, ro, ru, sd, 
se, sg, si, sk, sl, tj, tm, tn,tr,rr,tz ua, ug, uz 

VN, YU, ZA, ZM, ZW, brevet ARIPO (GH, GM,KE,LS,MW, 
MZ SD, SL, SZ TZ UG, ZM, ZW), brevet ewasien (AM, 
AZ BY, KG. KZ MD, RU, TJ, TM), brevet europeen (AT, 
BE, BG, CH, CY, CZ DE, DK EE, ES, FI, FR, GB, GR, IE, 
IT, LU, MC, NL, PT, SE, SK TR), brevet OAFI(BF, BJ, CF, 
CG, CI CM, GA, GN, GQ GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG) 



— relative au droit du deposant de revendiquer la priorite de 
la demande anterieure (r^gle 4. 17. Hi)) pour les designa- 
tions suivantes AE, AG, AL AM, AT, AU, AZ, BA, SB, BG, 
BR, BY, BZ CA, CH. CN, CO, CR, CU, CZ DE, DK DM, 
DZ EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, 
IL IN, IS JP, KE, KG, KP, KR, KZ LC, LK LR, LS, LT, 
LU, LV, MA, MD, MG, MK MN, MW, MX, MZ NO, NZ 
OM,PH,PLPT,RO,RUSD,SE,SG,SI,SKSL TJ, TM, 
TN,TR,TT,TZ UA, UG, UZ VN, YU, ZA, ZM, ZW, brevet 
ARIPO (GH, GM, KE, LS, MW, MZ SD, SL, SZ TZ UG, 
ZM, ZW), brevet ewasien (AM, AZ BY, KG, KZ MD, RU, 
TJ, TM), brevet europeen (AT, BE, BG, CH, CY, CZ DE, 
DKEE,ES. FI, FR, GB, GR,IE,IT,L U, MC, NL PT,SE, 
SK TR), brevet OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, 
<jQ,GW,MLMR, NE, SN, TD. TG) 

— relative a la qualite dUnventeur (regie 4.17.iv)) pour US 
settlement 

PubUte : 

— avec rapport de recherche intemationale 

— avara I'expiration du delaiprevu pour la modification des 
revendications, sera republiee si des modifications sont 
regues 

En ce qui conceme les codes a deux lettres et autres abrevia- 
Hons, se riferer aux '*Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



wo 03/039309 



PCT/EP02/12174 



Dispositif et methode ponr la selection et rextraction d'une capsule pour la 
preparatioD d'ane boisson. 

La presente inventioii conceme un dispositif pour la pr^aratioa d'uae boisson k 
5 paitir de cq)sules contenant une substance k extraiie dans un syst^me d*extraction du 
dispositif. La pr6sente invention attrait plus particuli&rement k la sflection et la prise 
en charge d'une capsule dans un tel dispositif 

n est connu de preparer des boissons telles que du caf€ k partir de c^Q>sules 
contenant une dose pr^6tennin6e de cafiS totr£fi6 moxdu. Les capsules pr^sentent 
1 0 Tavantage de feciliter les operations de preparation de la boisson, d'assurer une 

preparation propre sans dechet en marc visible, et de parfeitement contrdler le dosage 
et la qualite du produit pr6par6 et ce de mani&re reproductible. 

D'une manidre generate, le principe ^extraction d'une capsule consiste a (i) 
enfermer la capsule dans une enceinte r^sistante & la pression, (ii) percer Ihrne des 

1 5 faces de la capsule generalement au moyen de pointe(s) ou lame(s) situ6e(s) dans une 
partie comprenant une arrivee d'eau appelde conunun^ment "douche", (iii) introduire 
une quantit6 d'eau chaude dans la capsule de fa9on k creer un environnement so\is 
pression de plusieurs bars a Tintdrieur de I'^Iement pour produire I'extrait liquide de 
cafS puis, (iv) lib^rer Textrait liquide de cafe au travers de la face oppos^e de la 

20 capsule qui, au contact de parties saillantes, s'ouvre sous Tefifet de la pression interne 
creee dans la capsule. L'avantage de ce principe d'extraction k partir de capsules 
provient de ce que les conditions d'extraction (enparticulier, temperatures, pressions, 
temps) peuvent etre contrdlees en raison du fait que les capsules sont parfidtement 
calibrees, tant dans leur contenu que dans leur emballage. 

25 Dans la plupart des dispositifs d'extraction du commo^ce, le chargCTient des 

capsules se fait de &9on manuelle et individuelle dans le porte-cq)sule d'extraction ; 
qui en general, conespond k la partie de base d'oft s'^coule ensuite I'extrait liquide. Le 
porte-capsule pent se presenter sous differentes formes ; generalement sous la forme 
d'une cuiUere k engagement par baioimette du type de celles des machines espresso 

30 traditionnelles ou encore sous forme de mSchoires mobiles se refermant sous Taction 
d'xm mecanisme k genouilldre. H existe aussi des systemes de chargement en c^sules 
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du type a tiroir mobae susceptibles tfamena: la capsule dans un mouvement de 
chargement simplifi6, lin&ire horizontal ou aulrc, dans le systfeme d'extraction. Un tel 
systeme est d&rit dans la demande co-pendante europtenne num^ro 001 10102.1 
appartenant au deposanL Cependant ces systeme ne prennent en charge qu'un nombre 
5 limite de capsules mises en place dans le syst&ne par l*utilisateiir lui-meme. 

II existe cependant un besoin pour assurer une alimentation en capsules k partir 
d*une reserve de capsules ne necessitant pas la manipulation directe avec la capsule 
mais au contraire, favorisant la disposition de maniSre plus automatisde des c^sules 
dans le systeme d'extraction. II existe aussi un besoin de mettre & disposition des 

1 0 reserves de capsules de nature identique ou au contraire, difif&entes, tout en offrant 
une grande facilite de chargement. Certains systemes ont dej4 616 d&iits dans des 
publications de brevets. Par exemple, la demande de brevet Suisse No, 471 570 se 
r^pporte aux machines automatiques k cefi comprenant un mecanisme de chaufl&ge et 
de dosage d'eau, un mecanisme d'emmagasinage de cartouches de charge contenant de 

15 la poudre k caf6 cooperant avec un disque recevant et transportant les cartouches pour 
les placer devant une bouche de d&harge d'eau chaude et pour feire sortir les 
cartouches aprfes infusion ; tons ces m&anismes 6tant actionnfe par des moteurs en 
configuration synchronise. Les cartouches sont tran^it^es individuellement k partir 
de trfenies sur un disque ajour6 jnsqu'i une sortie d'eau sous pression. Un tel dispositif 

20 est rudimentaire et n'est pas con9u pour alimenter un syst&ne d'extraction modeme 
dont Fenceinte se referme entierement stir la capsule pour realiser Textraction dans des 
conditions de pression, de temps et de temp&atures parfeitement contrdl&s et 
reproductibles. D'autre part, Ejection de la cartouche en dehors du disque n&essite de 
d61oger la cartouche en dehors du disque par soul&vement de la cartouche, ce qui peut 
25 poser des probl^es de coincement et de r^i^ratioiL 

La demande de brevet europ&nne No. 1046366 se rapporte k un dispositif pour 
Talimentation de portions de cafe moulu dans une unit^ d'extraction ayant un magasin 
permettant d'accommoder une plurality de portions de cafe et des moyens de 
dechargement des portions individuelles dans le dispositif d'alimentation. Le systeme 
30 de dechargement des c^sules est relativement complexe et met en oeuvre plusieurs 
paires de gSchettes actionnables par des paires d61^ments dactionnement eux-m&nes 
commandes par un electro-aimant Chaque s^rie ou tube de portions de caf6 possMe 
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ses propres dl^ments de d^chargement rendant le systdme reladvement complique, 
peu rationnel et coiiteux. D*autre part, le systeme demande une grande precision et 
une synchronisatioii parfaite du mouvement des elements de dechargement qui 
doivent agir en meme temps pour eviter tout coincement des portions de cafe dans le 
5 systeme. Au fiir et a mesure des r6p6titions et de leisure des pieces, un tel systeme 
pent slaverer peu fiable et sujet k des d^faiUances plus ou moins serieuses. Un autre 
inconvenient provient de ce que la chambre d'extraction recevant la portion doit 
pivoter sur le cote pour s'aligner dans la direction du support d'extraction puis s'^lever 
pour rejoindre ledit support dans un mouvement lin^aire. La combinaison r^pet^e de 
1 0 mouvements complexes selon plusieurs axes est susceptible tfaflfecter la pr&ision du 
systdme d'extraction, de modifier les conditions d'extraction au cours du temps, de 
favoriser Tusure prematuree des pieces mecaniques et ainsi de diminuer la fiabilite 
ainsi que la duree de vie du dispositrf. Un autre inconvenient provient de ce que 
Textraction se fait de bas-en-haut, avec sortie du liquide extrait par le dessus du 
1 5 siq)port d'extraction ; ce qui fait que Ton doit prevoir un tube d'amente vers I'endroit 
de remplissage de la teisse. Une telle configuration pose des problemes de vidange du 
liquide. 

L'un des buts de 1-invention est de proposer une dispositif de preparation de 
boissons qui vise k sunnonter les inconv&iients des dispositifs connus de I'art 
ant^eur. 

L'un des buts de Tinvention est done de proposer un dispositif de preparation de 
boissons integrant une fonction de selection en capsules qui soit associe k un systeme 
d'extraction des capsules pour permettre Textraction dans des conditions optimales. 

Un autre but est d'ameliorer la prise en charge de la capsule aprte sa selection, 
en particulier, son transfert et son extraction et, ^ventuellement, son Ejection de 
mani&re fiable, rapide et automatisee, 

Un autre but est de viser une utilisation plus fiable et sans probldme 
d'&K>ulement et de vidange du liquide extrait. 

Ces buts sont atteints avec un dispositif de preparation de boissons a partir de 
capsules contenant me substance k extraire dans un systeme d'extraction pour la 
preparation de boissons qui comprend un systeme d'emmagasinage comprenant des 
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capsules ordoim6es selon plusieurs s6ries, m moyen de capture pour capturer 
individuellement une capsule dans une serie et pour lib&er la c^sule dans un systeme 
d'extraction; caract6ris6 en ce que le moyen de captxire est mobile entre le systeme 
d*emmagasinage et le systeme d'extraction et est agenc^ de maniere k prendre au 
moins deux positions dont une premiere position de reception dans laquelle la capsule 
est retenue par le moyen de capture et est apte a 8tre transftr^e par le moyen de 
capture et une seconde position de liberation dans laquelle le moyen de cq)ture est 
actionnable en ouverture pour liberer la capsule du moyen de capture. 

De preference, le moyen de capture est actionne en oirverture pour liberer la 
capsule dans le syst^e d'extraction lequel est agence pour se refermo: sur la capsule. 
Apres libation, la capsule est prise en charge par le systeme d'extraction sans 
interaction m^canique significative avec le moyen de capture. De cette inddpendance, 
il en resulte un syst&me d'extraction autonome done susceptible d'assurer des 
conditions d'extraction de manidre control^ et reproductible. 

Dans un mode pr^f&r^ le moyen de capture libere la capsule dans le systeme 
d'extraction de mani^ coordonn6e en reponse k la fermeture du syst^e d'extraction 
autour de la capsule. Ainsi, le temps de chargement de la capsule et de fermeture du 
systdme d'extraction est r^duit de maniere significative. 

De plus, des moyens d'actionnement en ouverture du moyen de capture sont 
avantageusement pr6vus qui soUicitent le moyen de c^ture une premiere fois en 
ouverture pour liberer la capsule dans le systeme d'extraction, puis, une deuxifeme fois 
en ouverture pour liberer la capsule dans une zone d'ejection apres que le moyen de 
capture ait r6cup6r6 la capsule usag^e dans le systeme d'extraction. Ainsi, le meme 
moyen est avantageusement utilise pour effectuer a la fois le changement et rejection 
de la capsiile en dehors du systeme. 

Dans une disposition prefer^, le moyen de c^ture comprend une paire de 
machoires, mobiles entre ime position referm^e suifisante pour retenir la capsule et 
une position 6cart6e lib^rant la capsule. La paire de machoires est, de preference, 
actionnable 61astiquement en ouverture par ^cartement au moyen dhm pointeau lequel 
active lesdites mSchoires par d^placement relatif du pointeau par rapport a une zone 
d'6cartement des mSchoires. De manidre pre££rentielle, les mSchoires proposent des 
sur&ces d'appui sur lesquelles la capsule peut reposer, en partie au moins, pour 
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pennettie son transfert sans dommage. Dans im mode pre£§r6, la pake de machoiies 
est montee de manidre mobile en rotation de maniere a pouvoir se deplacer entre le 
syst^e d'emmagasinage et le systfeme d'extraction. 

Afin de realiser ime parfaite coordination entre le moyen de capture et le 
systeme d'extraction, la paire de machoire est d6pla5able relativement au pointeau 
pour liberer la capsule par poussee realisee au moins par un organe de pouss^ se 
ddplafant de concert avec une partie mobile du systtaie d*^ctraction lors de la 
fenneture du moyen d'extraction autour de la cq)sule. 

Dans une configuration preferee, la capsule usagee est filiminfe apres extraction 
par le meme moyen de capture utilise pour la mise en place de la capsule dans le 
systeme d'extraction. Pour cela, les mSchoires sont actionnables en ouverture dans une 
zone d'djection aprSs realisation de Textraction de la capsule et deplacCTient du moyen 
de capture dans une zone interm&liaire entre la zone d'extraction et la zone de 
chargement L'ouverture des mSchoires en &artement dans la zone d'^ection pour 
libdrer la capsule usagee est r6alis6e pr^fiSrentiellement par un moyen k came qui 
ddplace le pointeau. Un tel moyen du type k came est actionnable de maniere cyclique 
en fonction du d^placement du moyen de capture et de sa position, ce qui simplifie le 
contrdle de I'ouverture et de la fenneture des m&choires. 

L'invention se rapporte aussi h une m^thode de selection et chargement dHme 
capsule pour la preparation dWe boisson dans un systeme d'extraction k partir d'lme 
zone d'emmagasinage comprenant plusieurs series de capsules qui comprend la 
selection et la capture dhme capsule parmi I'une des series de capsules, le transfert de 
cette capsule dans un systeme d'extraction, Textraction de cette capsule dans le 
systSme d'extraction caract6ris6e en ce que la capsule est capturee puis liberee dans le 
systeme dl^xtraction lequei est apte a se refermer autour de la capsule. 

Dans un mode pref^r^, la capsule est liberie dans le systeme d'extraction par tin 
moyen de capture dans un mouv^ent de d6gagement n'engendrant pas d'interaction 
mdcanique entre le syst&me d'extraction et le moyen de capture. La capsule est, de 
preference, libdree par le moyen de capture par depose de la capsule sur une partie de 
reception du systeme d'extraction resultant d'un mouvement de rapprochement 
vertical et de degagement lateral du moyen de capture. Ainsi, on obtient un 
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positionnemeiit precis de la cq>sule dans le systeme d'exttaction pennettant une 
fermeture autour de la c^sule par un systeme d'extraction autonome. 

Dans un mode pref^ntiel, la c^sule nsagee est recup^r^e puis transfer^ dans 
une zone d'ejection pour gtre lib^r^ k nouveau. De plus, la capsule dans le systeme 
d'extraction est coordonn€e h la fermeture du syst^e e^ r^proquement, la 
r6ciq)eration de la capsule usag6e dans le systtoie d'extraction est coordonn^e a la 
r^ourerture du systeme d'extraction. 

Ces caract^ristiques et leurs avantages ainsi que d*autres possibles pourront 6tre 
mieux compris k la lumi^re de la description qui suit et des dessins en annexe: 

Fig. 1 est une vue gen&ale en perspective d*un dispositif d'extraction avec 
systeme de chargement automatique en capsules selon Tinvention dans une 
configuration habillee; 

Fig. 2 est une vue g^n^e en perspective d'un premier cdt^ du mSme dispositif 
mais repr^sentant les 61^ments mteaniques du dispositif sans llxabillage exteme et 
sans lapartie de contrdle du dispositif; 

Fig. 3 est une vue gen^rale similaire a celle de la Fig. 2 mais d'un second c6t6 
du dispositif; 

Fig. 4 est ime vue de dessus du dispositif; 

Fig. S est une vue en coupe selon A-A de la Fig. 4; 

Fig. 6 montre sch^atiquement Tagencement entre le systeme de capture et le 
systeme d'emmagasinage du dispositif; 

Fig. 7 est une vue en perspective du systeme de capture et de commande; 

Fig. 8 est une vue de detail de la Fig. 7 sans cartes^ 

Fig. 9 est une vue de face de la Fig. 7; 

Fig. 10 est xme vue en perspective partielle du dispositif dans une configuration 
ferm^e d'extraction; 

Fig. 1 1 est une vue en covpc sch^matique selon B-B de la Fig. 10 dans une 
configuration ouverte du syst&me d'extraction; 
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Fig, 12 est une vue en coupe schematique selon B-B de la Fig. 10 dans une 
configuration feimee du systeme d'extraction; 

Fig. 13 est une vue en perspective du dispositif dans une configuration 
d'ejection de la cq)sule; 

5 Fig. 14 est une vue en perspective de detail pardelle du systdme de capture; 

Fig. 1 5 est une vue similaire a la Fig. 14 mais selon un angle de perspective 
different 

Le dispositif d'extraction selon Tinvention rqprfeent^ & la Fig. 1 est une machine 
de distribution de caf6 et/ou autres boissons pour la preparation de boissons par 

1 0 extraction d'une substance alimentaire contenue dans des capsules predos^. Le 
dispositif comprend une annoire 1 0 de fonne k la fois esthdtique et fonctionnelle qui 
renfenne les elements essentiels du systdme ^extraction, de selection et de commande 
du dispositif. A Taniere de Tannoire se trouve un systeme d'emmagasinage 2 muni 
d'une plurality de tubes 20, 21, 22, et 23 contenant des series de capsules k extraire. A 

15 I'avant de Tarmoire est amenagfe une zone de s^vice 1 1 comprenant un support 
stable 12 destine k recevoir un ou plusieurs r6cipients pour recueillir la boissoiL Un 
tableau de commande 13 est pr^vu k Tavant de I'armoire lequel est muni de touches 
pennettant la selection dWe boisson correspondant aux diff^rents choix en cqjsules 
disponibles dans le dispositif d'emmagasinage. Certaines touches peuvent aussi 
20 correspondre k certains melanges possibles obtenus au moyen de plus d'une capsule 
s^lectionnee. Le dispositif est aliments en electricity par une alimentation eiectrique 
15 et en eaupar un conduit d'eau 16. 

En reference aux Fig. 2 & 5, le dispositif selon llnv^on comprend une embase 
piincipale 30 sur laquelle est mont^e un systeme d'enunagasinage 2 sous forme dW 

25 carrousel comprenant plusieurs tubes de recharge 20-23 s'^tendant vertical^ent et 
arranges ensmble dans une disposition orbitale femi6e. Chaque tube forme un espace 
interne verticalement orient^ adapts au logement d*une s^e de c^sules empiiees les 
unes sur les autres de manidre libre dans le tube de recharge. Les tubes de recharge 
peuvent etre solidaires les uns des autres de maniere a constituer un ensemble 

30 relativement rigide lorsque le carrousel est entraine en rotation. Pour cela, chaque tube 
est longitudinalement relie de part et d'autre aux tubes voisins par des entretoises de 
liaison 24. Comme le montre la Fig. 5, les tubes de recharge sent relics entre eux k 
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leur base inferieure par un moyen central de connexion 25 qui s'etend vers le has 
selon une tige d'axe central 26 en liaison en rotation avec I'embase 30. Des moyens 
d'entrainement 27 sont pr6vus pour mtrain6 1'axe central 26 en rotation. Ces moyens 
peuvent comprendre, conune repr&ent6 i la Fig. 5, des roues d'engrenage 270, 271 et 
5 un moteur electrique 272 lequel est connecte a Tembase 30. Selon une possible 

vaiiante, les moyens d'entrainement peuvent comprendre une came du type "croix de 
Malta" dont ia fonction est d'assurer une rotation precise par quart de tour des tubes de 
recharge. 

. Pour assurer une stabilite de I'ensemble ainsi qu'une retenue des capsules ^s^}^ 
10 les tubes en position de stockage, un moyen de support de tube 28 est pi€vu sur lequel 
prend appui le moyen central de conneTdon 25. Le moyen de siq>port de tube 28 est 
une plaque-support fixe et solidaire de I'embase principale 30 par des moyens 
d'entretoisement (non representfe). La plaque-support 28 est traversee, de maniere 
glissante, par Faxe central du carrousel 26 de fa^on ipennettre au carrousel; c'est k 

1 5 dire a Tensemble form^ par les tubes de recharge 20-23 et leurs moyens de connexion 
25, 26 d'etre mobile en rotation selon un axe vertical central O par rapport k la plaque- 
support 28 qui elle est fixe par rapport k I'embase 30. Les tubes de recharge 20-23 
sont done apte i gtre diplagis selon un chemin circulaire I, en oibite autour de I'axe O 
comme le represente schematiquement la Fig. 6. Les tubes sont ainsi mobiles mtre 

20 une configuration de support des capsules par la plaque-support 28 vers une 

configuration de preselection correspondant k m passage 29 pratique dans la plaque- 
support 28; lequel passage 29 s'inscmt en intersection par nqqport & un arc determine 
du chemin orbital L Le passage 29 foumit ainsi une ouverture inferieure Hang la 
plaque-si?)port 28 pour un tube de recharge de la s6Se; en I'occurrence le tube 22 dans 

25 Texemple de la Fig. 6. 

Les Figs. 5 a 8 illustrent le moyen de capture 4 servant k capturer une capsule 
pr&eiectionnee dans le systfeme d'emmagasinage 2. Par capsule pr&61ectionnee, on 
entend une capsule 90 se. trouvant la plus basse dans le tube en regard du passage 29. 
Le moyen de capture 4 comprend une plaque d'obturation 40 munie dWe ouverture 
30 41 sufBsante pour le passage libre d'une capsule situfe en regard de ceDe-ci. En 
dessous de cette plaque 40 se trouve un ei&nent articule pouvant prendre au moins 
deux positions dont une position de retenue pemiettant de retenir la oqpsule et ime 
position de lib&ation permettant de lib&er la capsule. Un tel ei&nent est de 
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preference une paire de machoiies 42 qui se deplace de maniere solidaire avec la 
plaque d'obturation selon un axe central de rotation 0' parallele et decale par rapport k 
Taxe O du carrouseL Pour cela, les machoires 42 et la plaque 40 sont mont6es sur une 
tige centrale 46. La plaque d'obturation et les mSchoires sont entrain^es en rotation au 
5 moyen d'un ensemble d'entrainement comprenant un moteur 43 qui entraine au moyen 
d'xme courroie 44 un pignon central 45 lui-meme solidaire de la tige 46, conune le 
montrelaFig. 3. 

On comprend que le moyen de capture 4, volontairement simplifie i la Fig, 6, 
est mobile selon un second chemin circulaire V qui coupe le premier chemin circulaire 

10 I du systeme d'emmagasinage 2. Plus ^cactement, les 36ments essentiels de c^ture 
qui sont Touverture 41 et les mfichoires 42 sont mobiles de concert selon le chemin T 
de fa9on h se tiouver au moment de la csqpture en regard du passage 29 de la plaque- 
support de tubes 28. Pour cela, la plaque d'obturation 40 est disposee en recouvrement 
du passage 29 de sorte qu'elle sert ainsi a retenir renq)ilement des capsules du tube en 

1 5 position dans le passage 29 jusqu'au moment ou son ouverture discrfite 41 est amende 
en position alignfie par rapport au tube presflectionnfi, c'est-4-dire dans I'intersection 
des chemins oibitaux I-F. 

Le systeme de capture 4 va maintenant Stre decrit plus en details. Comme le 
montre la Fig. 8, les machoires 42 de ce systeme sont maintenues en position refermfe 

20 sous Taction dhin ressort 47. Le ressort agit par effet de compression sur les parties 
oppos6es 420, 421 des membres de prehension 422, 423 des mSchoires de fa9on i 
rapprocher ceux-ci et offiir ainsi une zone de rebord d'appui 48 pour la capsule 90. 
Sous les machoires 42 sont disposes des moyens de commande 5 des m&choires en 
ouverture et fermeture. Les moyens de commande sont loges en coulissement dans un 

25 carter 54 solidaire de Tembase 30 (visible sur les Figs. 5 et 7). La tige 46 est elle- 

meme montee en rotation dans la base du carter d\me part et se prolonge vers le haut 
pour participer h Tentrainement du dispositif ^extraction comme il sera explique plus 
loin. Les mSchoires 42 sont maintenues en appui centre la surface inferieure de la 
plaque d'obturation 40 au moyen d'un ressort de compression 59 loge dans le carter 

30 Sous Tefifet de compression du ressort et en Tabsence dHm effort inverse de pouss6e 
sur les machoires, les machoires 42 restent sensiblement au contact de la plaque 
d'obturation 40. Comme il sera expliqu^ plus loin, un effort de pouss6 sur les 
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machoires 42 est en eflfet prevu pour commander ronverture des machoires dans des 
conditions pardculieres. 

Las moyens de commande S pennettant de commander le syst^e de capture en 
cq)sule9 comprend un element tubulaire ou cylindre SO guide en translation le long 
5 d*une base cylindrique 49 des mSchoires au moyen dHm guidage du type k 

nervure/rainure 51. Le cylindre 50 est done mobfle en translation de bas en haut et 
r&iproquement le long de la base inferieuie 49 des machoires mais est interdit en 
rotation par rapport k celle-ci. L'extremite superieure du cylindre se tennine par un 
pointeau 52 qui est aligns entre les mfichoires 42 comme le montre la Fig. 9. Le 

1 0 pointeau 52 agit sur une zone d'&artement 424 des mSchoires k la base de celles-ci. A 
re}ctr6mit6 oppos6e du cylindre, le cylindre coopere avec le carter au moyen d'un 
m&anisme du type k came 55 qui permet au cylindre 50 de se d^lacer de bas ea haut 
et recipioquement de maniere cyclique lors de chaque revolution des moyens de 
CE^ture 4 autour de la tige 46 d'axe O'. Le m6canisme 55 comprend une surfece de 

1 5 came 56 s'inscrivant dans la section tubulaire du cylindre qui coopfere avec un doigt 
radial fixe 57 dans le carter 54 et solidaire de celui-ci. La surface de came 56 possfede 
une partie degag6e 580 conome le montre la Fig. 8 dans laquelle le doigt 57 n'^lique 
aucun effort tfappui et une partie en relief 581 oppos6e k la partie d6gag& 580 dans 
laquelle le doigt applique un effort d'appui. Lorsque le cylindre est oriente de maniere 

20 k ce que la partie degagfe 580 soit en correspondance avec le doigt 57, le cylindre 
reste en position basse et son pointeau 52 n'applique aucun effort d'^cartement sur les 
machoires de sorte que celles-ci restent refexm6es. Cette position correspond k la 
position de capture d*une capsule de la Fig. 7 et 8 ainsi qiik la position de transfert 
Au contraire, lorsque le cylindre est orient6 de mani&re k ce que la partie en relief soit 

25 au contact du doigt 57, le cylindre est pouss6 vers le haut par eflfet d'appui du doigt sur 
la partie en relief de sorte que le pointeau provoque un effort d*6cartement sur les 
mSchoues. Cette position correspond k la situation d'6jection dWe capsule apris son 
extraction conune il sera e3q)liqu£ plus loin en details. 

Comme le montre les Figs. 3 4 5, le dispositif est muni d*un systeme d'extraction 

30 7 qui se situe k Textremit^ oppos^e du systeme d'emmagasinage 2 par rapport a la tige 
de rotation 46 d'axe O' des moyens de capture. Le systeme d'extraction est muni d'\m 
ensemble d'extraction compost dW tete d^extraction ou bloc mobile 70. Le bloc 70 
est fomie d'une cavite ouverte 79, appelte commun^ment "douche", comprenant des 
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pointes pennettant le per9age de la capsule ainsi qu\me arrivee en eau chaude (non 
representee). Le systeme d'extraction 7 possede aussi une embase d'extraction fixe 71 
comprenant mx organe de liberation de Textrait 72. Get organe 72, comme connu en 
soi, est monte directement sur Tembase 30. II possede une plaque de repartition de 
pression 74 necessaire pour ouvrir la capsule et un conduit 75 d'ecoulement de 
Textrait liquide. Le bloc 70 est montee en translation, d^me part, le long de la tige 46 
et d'autre part le long d'une tige additioimelle 86. Un moteur central 76 monte sur un 
bati 78 relie aux tiges 46, 86, entraine le bloc 70 en ouverture-fermeture par rapport k 
Torgane d'extraction 72 fixe par Tintermediaire d'un ensemble d'engrenages 77 destin6 
k repartir les efforts d'entrainement du moteur sur les deux c&tes des tiges 46, 86. 

Enfin, le dispositif d'extraction 7 comprend des organes de pouss^e 790, 791 
ieli6s k la partie infiSrieure du bSti mobile 78 dont le r61e est de commander 
Touverture des mSchoires 42 lorsque celles-ci sont ddplacees avec une capsule en 
regard du dispositif d'extraction pour lib^rer leur capsule. Pour cela, les organes de 
pouss6e 790, 791 ont la structure de tiges dont chacune est destinee k appliquer un 
appui sur Tune des mSchoires lors de la descente du sous-ensemble superieur 
d*extractioa 70 pour la fermeture sur la capsule, n est k noter que la plaque 
d'obturation 40 est munie de trous 401, 402 visibles sur la Fig. 2 qui permettent le 
passage au travers de celle-ci des organes de poussee 790, 791. Les organes de 
pouss^ 790, 791 agissent sur les mSchoires pour coordonner leur ouverture avec la 
fenneture du dispositif d'extraction obtenue par la descente du bloc d'extraction 
mobile 70. A Textremite d'appui de chaque organe de poussee 790, 791 est dispose 
avantageusement une roulette orientee dans la direction du mouvement d'ouverture- 
fermeture des tnSchoires de &9on k ne pas entraver le mouvement des mSchoires. 

L'invention va maintsoant 6tre deaite dans son fonctionnement afin de mieux 
comprendre le r61e de chaque element et la mani^e dont ces elements interagissent 

1. Choix d'une boisson et selection d*ime capsule correspondante : 

Le consommateur fait le choix d'une boisson en appuyant sur Tun des boutons 
situes sur le tableau de commande 13 de I'armoire principale du dispositif ^ig. 1). Le 
signal correspbndant au choix est envoys k un systeme de contrdle central (non 
illustre) du dispositif qui traite ce signal et commande le deplaconent du syst^e 
d'emmagasinage 2. Le rq>erage du tube correspondant k la selection pent etre traite de 
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diflferentes mani^es. Dans un mode prefer^, le reperage se fait par un code 
electronique port^ sur chaque tube lequel est lisible par un dispositif de lecture du 
dispositif. Le code peut 6tre un code barre, un code radiofrequence ("RFID"), ou tout 
autre moyen de codage Equivalent pouvant contenir des informations d*identification 
5 sur la nature des capsules contenues dans le tube. Un autre moyen de reperage peut 
consister en un systeme de reperage de couleurs au moyen d'un ou plusieurs capteurs 
de couleurs localise dans la zone de passage. Les tubes peuvent 6tre transparents et 
contenir des capsules de couleur lesquels sont rep6r6s par les capteurs au moment du 
passage du tube. Un autre moyen de repErage plus simple peut consister en une 
1 0 initialisation des tubes puis un comptage d'avance au moyen d*un compteur. Le moyen 
de reperage peut aussi comprendre des micro-rupteurs ou Electro-aimants pennettant 
de contr61er FarrSt du moteur. 

Le carrousel est diplaci par action du moteur 272 command^ par le contrdleur 
jusqu'au moment oii le tube rep6r6 et sElectiomi6 arrive dans au point d'intersection de 
1 5 I-r. Le contrdleur arrSte le moteur et le tube s61ectioimE est en position de 

preselection. Si le choix correspond k une cq)sule conrespondant k un tube deja en 
position de preselection, le contrdleur le reconnait et le moteur 272 n'est pas active. 

2. Capture d'une capsule et transfert vers le svst^me d^extraction: 

Dans I'etape suivante, le systSme de capture 4 est deplace par commande du 
20 contrdleur a partir dHme position d'ejection qui sera detaillee plus loin k une position 
de capture de la c^sule situee dans le tube preseiectionne. Pour cela, le contrdleur 
commande la mise en marche du moteur 43 qui entrame alors la plaque d'obturation 
40 et les machoires 42 ensemble jusqu'en position de capture. La position de capture 
correspond a la position dans laquelle Fouverture discrete 41 de la plaque d'obturation 
25 40 coSacide verticalement avec Fouverture inferieure du tube preseiectionne. Une fois 
dans cette position, le contrdleur stoppe le moteur 43. La capsule 90 la plus basse dans 
le tube tombe par gravxte au travers de Fouverture et est retenue en appui sur les bords 
d'^^ui 48 de la paire de m&choires 42 situee en dessous. La mSchoire est dans ce cas 
en position refermee. Pour cela, le cylindre 50 est en position basse comme sur la Fig. 
30 8, la partie degagee 580 de la sur&ce de came etant orientee du cdte du doigt fixe 57 
dains le carter. II est & noter que Fespace entre les mSchoires et la plaque d'obturation 
40 est juste sufBsant pour Fepaisseur dVine cq)sule. Ainsi, les autres capsules situees 
dans le tube sont maintenues en empilement sur la c^sule capturee. La plaque 
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d'obturation 40 sert d*el6ment de separation apres rotation entre la capsule capturee et 
le reste de Fempilement contenu dans le tube. On peut envisager d'ajouter un 616ment 
de separation additionnel pour permettre la descente de la capsule selectionnee au 
travers de la plaque d*obturation sans quelle ait k subir tout le poids de la pile. Cela 
5 facilite la descente en reduisant le risque de blocage. 

L*6tape suivant consiste i transferer la c£q)sule c^^ytur^ dans la mSchoire 
jusqu'au systdme d'extraction. Pour cela, le systSme de capture 4 est reactiv6 en 
rotation par le moteur 43 sous la conunande du contrdleur. 

10 3. Liberation dW capsule dans le dispositif d'extraction : 

Les Figs. 10 & 12 illustrent T^tape de liberation d\me capsule dans le systSme 
d'esctraction. La c^sule est amende par les mSchoires 42 en regard du bloc inf^rieur 
fixe d'extraction 71 . Le moteur 43 est alors stopp6. L'arrSt du moteur peut Stre 
command^ par micro-nqiteurs ou tout moyen Equivalent bien comm de l*honmie de 

1 5 Tart. Le contrdleur commande ensuite la descente du bloc sup^rieur d'extraction 
mobile 70 par noise en marche du moteur 76. La rotation de Taxe du moteur actionne 
les engrenages 77 qui ddplacent alors le bloc 70 le long des tiges 46, 86 dont une 
portion au moins de leur longueur est filetde pour coop^rer avec des pas de vis des 
al6sages des engrenages lat^raux. La descente du bloc mobile 70 conduit les tiges de 

20 pouss^es 790. 791 k passer au travers des trous 401, 402 de la plaque d'obturation 
jusqu'i provoquer Touverture des mSchoires 42. 

Lorsque les mSchoires sont ainsi sollicitEes en zppm par les organes d'appui 
790, 791 , elles s'abaissent par rapport & la plaque de support 40 et rentrent en contact 
du pointeau 52 des moyens de commandes S. Les mSchoires sont repouss^es vers le 

25 bas en comprimant le ressort 59 situE dans le carter. Le contact des mSchoires contre 
le pointeau a pour effet de provoquer leur ouverture et done la liberation de la ce^sule 
dans le dispositif d'extraction comme le montrent schematiquement les Figs. 1 1 et 12. 
La liberation se fait alors que les mSchoires 42 se rapprochent verticalement des 
surfaces d'appui 710 du bloc d'extraction inferieur fixe 71. Les mfichoires 42 sont 

30 done animees d'un mouvement h la fbis descmdant A et d'ouverture B permettant leur 
ddgagement par rapport au bloc d'extraction comme le montre la Fig. 12. La fermeture 
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du systeme d'extraction par le bloc 70 se fait done de maniere concomitante avec le 
mouvement des machoires. 

Hcstk noter que le bloc mobile 70 est dimensionn^ de fa9on k pouvoir passer au 
travers de Fouverture 41 de la plaque d'obstruction sans ggne. 

II est anssi a noter que les mSchoires 42 sont repouss^es dans la direction A 
jusqu'a ce que leur sur&ce d'appui 48 se situe en dessous du plan d'appui P de la 
capsxde correspondant a la surface de r£cq>tion 710 du bloc infeiieur. Les mSchoires 
sont alors en position d'attente jusqu'a la fin de Fextraction. 

La capsule est alors prise en fenneture entre le bloc mobile superieur 70 et le 
bloc fixe inferieur 71 . La capsule a, de pr6f&ence, des bords latdraux qui sont pinc6s k 
I'interface entre les deux blocs d'extiaction. La capsule est done prise en charge 
enti^rement dans le systeme d'extraction sans interaction m^canique significative 
entre la capsule et les moyens de capture a ce stade. Le systeme d'extraction peut etre 
rendu parfaitement etanche par des moyens d'etancheite du type joints toriques ou 
autres (non representes). 

Le proc^e d'extraction est alors command^ par le contr61eur. 

4. Extraction de la capsule : 

L'extraction d'une capsule est un proc6d6 cortnu en lui-m€me. II n'est pas besoin 
de ddcrire en detail le principe. On trouvera une description d^taillee du principe 
d'extraction dans les brevets US 5,826,492; US 5,649,472 et US5,762,987, k titre 
d'exemples pref&entiels. Le contenu de ces brevets est introduit en rapport avec le 
mode d'extraction dans la presente demande par r^f^rence. 

5. Re-capture de la capsule dans le svstfeme d'extraction, transfert et ^iectioa : 

Une fois la procedure d'extraction termini, la capsule usagee est r6ciq)6r^ par 
les mSchoires 42 par effet d'ouverture du bloc d'extraction mobile 70. Le contrdleur 
commande la marche du moteiir dans le sens inverse de rotation des engr^iages 77, ce 
qui a pour effet de relever le bloc mobile 70. A I'inverse de la f(mneture, le 
deplacement du bloc 70 entraine les tiges de pousste 790, 791 vers le haut, ce qui 
supprime Tappui exerc6 sur les mSchoires. Les mfichoires reviennent en place sous la 
plaque d'obturation par effet de detente elastique du ressort de compression 59 sur les 
machoires. La mont^e des m&choires dans le sens oppos6 k A, conjugu^ k leur 
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rapprochement dans le sens oppos6 k B, comme k la Fig. 12, provoque la reprise des 
bords de la capsule, sa capture et son soulevement du bloc inferieur d'extraction 71. 

L'dape suivante consiste k transf&er la capsule usagte vers une zone d'6jection. 
L'ejection de la capsule est illustr^e aux Figs 13 k IS. Pour cela, le contrdleur 
5 conunande la mise en marche du moteur 43 qui conduit en rotation le systteie de 
capture 4 k partir de la zone d'extraction 7 vers la zone d*6jectioa 8 du syst&me. 
Lorsque I'ouverture 41 de la plaque d'obstmction est k Taplomb de cette zone, 
mat6rialisee dans Texemple illustre par une ouverture 80 pratiqu^e dans le bfiti 
principal 30, le moteur 43 s'atrSte. Dans I'opdration de transfert vers cette zone, la 

10 rotation autour de I'axe O' conduit le cylindre SO k s'61ever sous Teffet de Vdppvi cr6er 
entre le doigt fixe S7 et la portion de surface de came en relief S81 comme le montre 
la Fig. 14. En s'^levant, le pointeau 52 du cylindre provoque Tdcartement des 
mSchoires ce qui fait tomber la capsule 20. Un bac de r^cupemtion peut 
avantageusement gtre dispose dans le dispositif en dessous de la zone d'^jection. La 

1 5 capsule est ainsi elimin^ apres extraction sans qu'il soit n6cessaire de la retirer du 
syst^e d'extraction ni manuellement ni par un syst^e d'^jection int6gr£ au systdme 
d'extraction. Dans cette configuration, le syst^e de capture est prSt k I'enqploi pour 
un nouveau cycle de selection. 

L'invention qui vient d'etre decrite en rapport avec un mode de realisation 
20 preferentiel peut englober de nombreuses variantes et modifications, pouvant etre k la 
port^e de lliomme de I'art, sans pour autant sortir de I'^tendue des revendications qui 
suivent 
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Revendications: 

1 . Dispositif de preparation de boissons a partir de capsules contenant ime 
substance k extraire dans un systdme d'extraction (7) pour la preparation de boissons 
caract^6 en ce qu'il comprend: 

un systeme d'emmagasinage (2) comprenant des capsules ordonn^ selon 
plusieurs series (20-23); 

un moyen de capture (4) pour capturer individuellement une capsule dans une 
s^rie et pour lib^rer la capsule dans un systeme d'extraction (7); caracterise en ce que 

le moyen de capture (4) est mobile entre le systdme d'emmagasinage (2) et le 
systeme d'extraction (7) et est agenc^ de maniere a prendre au moins deux positions 
dont une premi&re position de reception dans laquelle la cq>sule est retenue et 
transferable par le moyen de capture (4) et une seconde position de lib^ation Hang 
laquelle le moyen de capture (4) est actlonnable en ouverture pour liberer la capsule 
du moyen de capture. 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caract^6 m ce que le moy^ de 
c£^)ture (4) est actionn^ en ouverture pour liberer la c^sule dans le systeme 
d'extracdon (7) lequel est agenc6 pour se refemtier sur la capsule. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que la capsule est lib6ree 
par le moyen de capture (4) par depose de la capsule sur une partie de r&eption (71) 
du systeme d'extraction resultant d'un mouvement de rapprochement vertical et de 
d^gagement lateral du moyen de capture. 

4. Dispositif selon la revendication 2 ou 3, caract6ris6 en ce que le moyen de 
capture (4) libere la capsule dans le systeme d'extraction (7) de manifere coordonnfc 
en r6ponse k la feimeture du systeme d'extraction autour de la capsule. 

5. Dispositif selon IHme quelconque des revendications pr^^dentes , 
caiacteris6 en ce que des moyens d'actionnement en ouverture (S) du moyen de 
capture (4) sont pr6vus qxii sollicitent le moyen de c£q}ture (4) une premie fois en 
ouverture pour liberer la capsule dans le systfeme d'extraction (7), puis, une deuxieme 
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fois en ouverture pour liberer la capsule dans une zone d'^jection (8) apres que le 
moyen de c^ture ait r6cup6re la capsule usagee dans le systeme d'extraction (7). 

6. Dispositif selon Tune quelconque des revendications piecedentes, caract£ris^ 
en ce que le moyen de capture (4) comprend une paiie de machoires (42), mobiles 
entre une position refennee suffisante pour retenir la capsule et une position &:art^ 
lib^rant la capsule, la paire de mSchoiie (42) 6tant actionnable ^astiquement en 
ouverture par ecartement au moyen d*un pointeau (52) lequel active lesdites 
mSchoires (42) par deplacem^ relatif dudit pointeau par rapport k une zone 
d'ecartement (424) desdites mSchoires. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caract£ris^ en ce que la paire de mSchoire 
(42) est mobile relativement au pointeau pour liberer la capsule par pouss^e r6alis6e 
au moins par un organe de pou5s6e (790, 791) se deplagant de concert avec une partie 
mobile (70) du systeme d'extraction lors de la fenneture du moyen d*extracdon (7) 
autour de la capsule. 

8. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que les mSchoires (42) 
sont actionnables en ouverture dans une zone d'6jection (8) apres realisation de 
Textraction de la capsule, correspondant a un deplacement du moyen de capture (4), 
intermediaire entre I'extraction de la capsule dans la zone d'extraction et la capture de 
la capsule dans la zone de chargement 

9. Dispositif selon la revendication 6, caract£ris£ en ce que Touvertuie des 
mSchoires (42) en Ecartement dans la zone d'djection pour libber la capsule usag6e 
est r6alis£e par un moyen k came (55) qui d^place le pointeau. 

1 0. Dispositif selon I'une quelconque des revendications pr6c&ientes 
caracteiisE en ce que le systeme d'emmagasinage (2) est mobile selon un premier 
chemin (I) et le moyen de capture (4) est mobile selon un second chemin (T) lequel 
vient en intersection du pr^er chemin (I) de &9on k permettre la captam dSme 
capsule! de la s6rie localisEe au point d'intersection des deux chemins (1,1'). 

1 1 . MEthode de selection et chargement d'une capsule pour la preparation 
d'une boisson dans un systeme d'extraction (7) k partir d*ime zone d'emmagasinage (2) 
comprenant plusieurs series de capsules (20-23) qui comprend la selection et la 
capture d'une capsule parmi Tune des series de capsules, le transfert de cette capsule 
dans un syst&me d'extraction (7), Textraction de cette capsule dans le systeme 
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d'extraction (7) caracterisee en ce que la capsule est captur6e puis liberee dans le 
systeme d'extraction (7) lequel est s^te k se refermer autour de la capsule. 

12. M6thode selon la revendication 1 1, caracterisee en ce que la csqpsule est 
libSr6e dans le syst&me d'extraction (7) par un moym de capture (4) dans un 

5 mouvement de degagement n*engendrant pas dlnteraction mdcanique entre le systeme 
d'extraction et le moyen de capture. 

13. M^thode selon la revendication 12, caracteris6e en ce que la capsule est 
liberie par le moyen de capture (4) par depose de la capsule sur une partie de 
reception (71) du syst^e d'extraction resultant d*un mouvement de rapprochement 

1 0 vertical et de degagement lateral du moyen de capture. 

14. Methode selon Tune quelconque des revendications 1 1 a 1 3, caract6risee 
en ce que, la capsule usag^e est recuperee puis transferee dans une zone d'ejection (8) 
pour etre liberie ^ nouveau. 

15. Methode selon Tune quelconque des revendications 1 1 i 14, caracterisee 
15 en ce que la c^sule est deplacee dans les zones ou syst^mes (2, 7, 8) selon un ch^xdn 

circulaire (T). 

16. Methode selon la revendication IS, caracterisee en ce que la zone 
d'emmagasinage comprend un carrousel forme d*une phxralite de tubes de recharges 
deplacee selon un chemin circulaire (I) coupant le chemin circulaire Q!). 

20 17. Methode selon l*une quelconque des revendications 1 1 a 16, caracterisee 

en ce que la liberation de la capsule dans le systfeme d'extraction (7) est coordonn6e i 
la fermeture du systemie et, reciproquement, la recuperation de la capsule xisagee dans 
le systeme d'extraction (7) est coordoimee k la reouverture du systeme d'extraction. 
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